$.2.2. Programme de sciences physiques

Les objectifs essentiels de 1 enseignement des sciences
physiques dans les sertions de Techniciens Supérieurs sont:

# la maitr ise des lois physiques mises en oeuvre
dans le domaine professionnel;

« la compréhension du fonctionnement des oatils
employes;

# 1 acqguisition. & partir de situations concreéetes,
d’une formation scientifique générale developpant la
personnaliteé et permettant tout a la fois adeéquation et
souplesse vis-a-vis de 1 "emploi.

PREREQUIS

Les connaissances des classes antérieures sont supposees
acquises. (in pourra sventuellement - sur certains points du
programme - le verifier. Mais. en aucun cas. il ne peut étre
gquestion d effectuer une révision systématique.
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MECANIQUE DES FLUIDES

1. Statique

Equation fondamentale de
la statique des fluides.

Tension superficielle;
capillarite.

On indique le principe
de la mesure des pressions.
On étudie en exercice un
exemple simple de calcul de
la force de pression exercee
sur une paroi.

Une étude développee de
la capillariteé est exclue.
On montre le raccordement
d’une surface libre avec une
paroi solide, 1’ ascension ou
l1a dépression dans les
tubes ou entre lames planes
tres voisines. On établit
la loi de Jurin.

2. Dynamique

Relation de Bernoulli

Equation d’Euler

Viscosite

Les étudiants doivent
connaitre la signification
physique des différents
termes qui apparaissent dans
la relation. Ils doivent
stre capables de traiter
quelques applications:

* aression en un point
d’>arréts

+ pression dans une
conduite; tube piézométrique
et mesure d’un debit;

* écoulement par un
orifice.

On se borne & une
application: 1action d’un
fluide sur un coude de
conduite.

On definit la viscosite
et donne un exemple de
mesure. On indique
1’existence de differents
types d’écoulement et intro-
duit le nombre de Reynolds.
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THERMODYNAMIQUE

Les principes

Changements d eétat. Echan-
ges de chaleur lors des change-
ments d’etat.

Les transferts de chaleur

Notions de thermométrie
pratique.

tLes etudiants doivent
savoir énoncer correctement
le premier principe ainsi
que la deéfinition de la
capaciteée thermique massique.
Ils doivent aussi savair qu’
1l existe une limite a la
transformation de chaleur en
travail.

Cette partie du praogram-—
me doit 8tre etudide en
liaison avec | étude de la
solidification des métaux
et alliages. On n’aomet pas
d’aborder les retards aux
changements d’état.

Il ne s’agit pas d’ef-
fectuer une étude exhaustive
des différentes méthodes de
la thermométrie mais d’indi-
quer les principes physiques
sur lesquels elles reposent.

OPTIQUE

Reéflexion et réfraction
de la lumieére.

Dispositifs permettant
de modifier la géaomeétrie d’un
faisceau lumineux.

e laser

On preéesente les miroirs,
les lentilles., les fibres
par Jeurs effets sur les
faisceaux sans s’ attacher
aux formules.

Le principe du laser
peut étre presenté sous la
farme de la vulgarisation.
On s attache en revanche a
développer les propriétés du |
faisceau et les applications
(découpe par exemple).
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ELECTRICITE

Electricité générale

Systémes triphasés:

# 1’installation triphasee,

+ les couplages,

*» montages équilibreés.
Production d’un champ tournant.

Forces é¢lectromagnétiques.

Induction électromagnétique.

On utilise le plus
possible les connaissances
que les étudiants ant acqui-
ses par ailleurs. Ce cours
d’électricite générale vise
4 assecir les éléments
nécessaires a la compréhen—
sion du fonctionnement des
moteurs. .

Cette dtude est con—
duite en vue d’expliquer le
principe du chauffage par
induction, ainsi que celle
du transformateur monophase.

Moteurs électriques

Moteur a courant continu

Moteur synchrone

Moteur asynchrone

Convertisseurs statiques

Principe. Réglage de la'
vitesse dans le cas du
moteur a excitation sépareée.

On indique la propriéte
de reversibiliteé mais on n’
siste pas sur le fonctionne-—
ment en alternateur. On
mentianne 1l’emploi du
moteur synchrone dans les
servomecanismes.

Principe. Organisation.
Vitesse de synchronisme.
Démarrage — réglage de la
vitesse.

On donne le principe de
ces convertisseurs sans
insister sur la technologie
et sans deéveloppement
mathématique.

CHIMIE GENERALE

Notians sur les differents
types de liaison chimique.

On développe tant
les liaisans intramolécuiai-
res que les liaisons inter-
moléculaires. On envisage )
les interactions entre les ;
métaux et différents mateé—
avec lesquels ils peuvent :
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Notion de macromolécule.

Notions ¢lémentaires de
cinetique chimique

Effet thermique d’une
reéactian chimique

Equilibres chimiques

tre associeés.

Les etudiants doivent
connaitre la signification
des termes polymeres, motift,
copolymére. On introduit des
notions treés élémentaires
de plag}urgie.

A partir d’exemples
on fait apparraitres les
différents facteurs qui
influencent la vitesse d’une
reéaction chimique. On
introduit la catalyse.

fn introduit la loi a’
action de masse. Les appli-
cations portent sur:

% les acides et les bases

% 1’oxydo-réduction
Dans tous les cas on évite
les deéveloppements mathéma—
tiques et privileégie les
exemples et les interpréta-
tions physiques. On peut
éventuellement, en liaison
avec le caours de métallurgie
praoposer un_exemple de
complexation.
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