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TP n°16: mesures d'un déphasage en régime sinusoidal

Objectif: - définir et mesurer un déphasage a 1'oscilloscope.

I Déphasage entre deux grandeurs sinusoidales

Soient deux tensions sinusoidales de méme fréquence f (donc de méme pulsation ® ).
Leurs expressions temporelles sont : uy(t) = Uysin(wtteq) etu, (t) = ﬁzsin(mt+(p2)

Par définition, on appelle déphasage ou retard de u, par rapport a u; la différence de phase entre la phase de u; et celle
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¢ , déphasage de u, par rapportau,: ¢ =

N O TI (T (| RR : Uy est dite en retard par rapport a u, (ou sur u;) , et donc u; est en avance par rapport a u,.
SiQr <@ @ ...ccceeneenneenee Up est dite en avance par rapport a u;.

Cas particuliers: ul

¢ =0 rad = 0° : u, et u, sont dites “en phase”
ul
¢ =n rad = 180° : u, et u, sont en opposition de phase
ul
¢ =+ 7/2 rad =90° : u, est en quadrature retard sur u,.
ul

¢ =-7/2rad=-90° : u, est en quadrature avance sur u;.
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II Schéma du montage

Soit le montage ci-contre:

La tension u(t) est alternative sinusoidale, de valeur efficace

5,0 V et de fréquence 1,0 kHz.

R=1kQetC= 0,1 uF.

1- Placez, sur le schéma
mesurer U et Ug, valeurs efficaces de u et ug. Précisez

leurs positions.

les appareils permettant de

Indiquez sur ce schéma les branchements a I’oscilloscope
si ’on veut visualiser les tensions u(t) -sur la voie 1- et

ugr(t)-sur la voie 2.
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GBF

2- Faites vérifier le schéma du montage par votre professeur (1° appel du professeur).

III Expérimentation

1- Réglez le GBF et 'oscilloscope pour avoir la tension u voulue (alternative sinusoidale, U = 5,0 V et f = 1,0 kHz) sur

une période.

2- Réalisez le montage, puis appelez le professeur pour la vérification du montage et du réglage du GBF (2*™ appel).

3- Relevez l'oscillogramme (page suivante) et les valeurs efficaces U =

IV Exploitations

1- On s'intéresse au déphasage, noté ¢, de la tension ug par rapport a la tension u. D'apres 'oscillogramme, ur est-elle en

Réglages oscilloscope:
mode utilisation
DmonocourbeD bicourbeD XY
réglages de la voie I

DC AC INV

couplage[ ] ] []
calibre :j

‘o] ] e 11
DC AC INV
couplage a

calibre :}

base de temps

calibre @

En déduire le signe de @ @ .....ccccoevvevrievieeneesiecieeie e

2- Déduire de 'oscillogramme la valeur de ¢ (voir fiche méthode page suivante)
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FICHE METHODE: MESURE a I'oscilloscope DU DEPHASAGE ENTRE DEUX TENSIONS

I- OBJECTIF

figure 1

Etant donné deux tensions sinusoidales
de méme fréquence f donc de méme

pulsation o (figure 1): T
u(t) = Uysin(otteq) ; o

u, (1) = Ussin(wt+e,)

axe origine degphases

Déterminer expérimentalement a l'oscilloscope la valeur du décalage horaire At entre ces deux tensions et
en déduire la valeur algébrique du déphasage angulaire de u, par rapporta u; :

P=01-¢0o

Il - EMPLOI DE L'OSCILLOSCOPE EN "MODE BICOURBE"

Principe:
Les distances sur I'écran, les durées et u figure 2
les déphasages angulaires correspondant 1 s
sont proportionnels (figure 2):
CL M -4 avec ¢ en radians 12 T
T 21 D _d \
<
ou D
P
L1 M -4 avec ¢ en degrés - ~ d
T 360 D

Quelle est la tension en avance de phase?

Mode opératoire

1- faire coincider avec soin les deux traces ("lignes 0V") au milieu de 1'écran lorsque les 2 sélecteurs de
couplage d'entrée sont en position GD

2- appliquer les deux tensions a comparer aux entrées verticales Y1 et Yo de l'oscilloscope (balayage
horizontal en service) et vérifier qu'elles sont bien sinusoidales (en position DC).

3- déterminer et noter le signe de ¢ en observant le sens du décalage de u, par rapport a u; :

¢ > 0 si u est en retard sur u;, et donc si
4- mesurer la distance horizontale D correspondant a la période (figure 2)
5- mesurer la distance horizontale d correspondant a ce décalage horaire

6- calculer |¢| avec une ou l'autre des relations ci-dessous :

|¢ |: 2n % (enradian) ou |¢ |: 360% (en degré)

7- exprimer la valeur algébrique de ¢.
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